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© Urn fur die Dichteprufung von Behaltnissen (3), 
deren Querschnittsflache sich in einer Richtung ver- 
jungt, mittels Anlegen einer Druckdifferenz zwischen 
einer Prufkammer und Innerem der Behaltnisse (3) 
ein mogiichst geringes Zwischenvolumen (V*) zu 
definieren, weist die Prufkammer eine sich ebenfalls 


und ahnlich dem zu prufenden Behaltnis (3) verjun- 
gende Buchse (39) auf, einen Verschlussdekkel im 
Oeffnungsbereich (41) sowie, an einer Bodenpartie, 
einen Auswurfkolben (47). Mittels des Kolbens (47) 
wird zudem eine Ausflussleitung (49) fur Spulmittel 
dichtend verschlossen bzw. geoffnet. 
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Verfahren zur Reduzierung der Messzykluszeit und zur Erhohung der Druckmessempfindlichkeit an 

einem Dichtepriifverfahren und Prufkammer 


Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Reduzierung der Messzykluszeit und zur Erho- 
hung der Druckmessempfindlichkeit an einem 
DichteprGfverfahren, bei dem, als Anfangsbedin- 
gung, ein zu prufendes Behaltnis einer Druckdiffe- 
renz zwischen Innen- und Aussendruck unterworfen 
wird und aus einem zeitlichen Verlauf einer von 
dieser Druckdifferenz abhangigen Druckgrosse auf 
die Dichtheit des Behaltnisses geschiossen wird, 
sowie eine Prufkammer fur die DichteprGfung eines 
Behaltnisses mit stch in einer Behaltnisachsrich- 
tung verkleinernden Aussenquerschnittsflache. wo- 
bei die PrUfkammer einen verschliessbaren Hohl- 
raum zur Aufnahme des Behaltnisses aufweist, und 
eine Einrichtung zur Erstellung einer Druckdifferenz 
zwischen BehSltnisinnerem und dem zwischen 
Hohlraumwandung und Behaltnis gebildeten Be- 
hSftnisaussenraum, als Anfangsbedingung, sowie 
eine Druckmesseinrichtung zur Messung einer von 
der Druckdifferenz und der Behaltnisdichte abhan- 
gigen Druckgrdsse. 

Im weiteren umfasst die voriiegende Erfindung 
eine Anordnung mit einer Mehrzahl derartiger PrOf- 
kammern und deren Anwendung fOr die Prufung 
gefullter und verschlossener Kunststoffbecher, wie 
von Joghurtbechem. 

Verfahren zur DichteprGfung, bei dem ein zu 
prUfendes BehSltnis einer Druckdifferenz zwischen 
Innen- und Aussendruck ats Anfangsbedingung un- 
terworfen wird und aus einem zeitlichen Verlauf 
einer von dieser Druckdifferenz abhangigen Druck- 
grosse auf die Dichtheit des Behaltnisses ge- 
schiossen wird, sind bekannt. Aus der DE-OS 24 
47 578 ist beispielsweise ein derartiges Prufverfah- 
ren bekannt, um die Leckage von Behaltnissen in 
der Schweissnahtpartie derartiger Behaltnisse zu 
prufen. Hierzu wird das Behaltnis, geoffnet, innen 
und, entlang wesentlichster Wandungsabschnitte, 
auch aussen aufgrund der Behaltnisoffnung mit 
demselben Druck beaufschlagt, und es ist um die 
Schweissnaht herum ein vom genannten druckbe- 
aufschlagten Volumen getrennter Prufkanal vorge- 
sehen. Es wird die zeitliche Entwicklung des Druk- 
kes im genannten Prufkanal registriert als Mass fur 
die Dichtheit der Schweissnaht. 

Aus der DE-OS 21 15 563 ist es bekannt, 
Nahtstellen von mit Folien verschlossenen Behalt- 
nissen dadurch zu prufen, dass mittels eines Dor- 
nes der Behaltnisboden durchstochen wird und das 
Behaltnisinnere druckbeaufschlagt wird. Aus Verfol- 
gung des mit Zerstorung der Behaltniswandung 
ersteliten Behaltnisinnendruckes wird auf dessen 
Dichte geschiossen. 

Aus dem Artikel "Lecksuche mittels 


Differenzdruck-Messungen" von J.T. Furness, VFI 
4/78, ist es allgemein bekannt, Behaltnisse durch 
Beobachtung ihres Innendruckes oder ihres Aus- 
sendruckes auf Leckage zu prUfen. Dabei ist aus- 
s gefuhrt, dass, je kleiner ein Volumen ist, worin der 
messrelevante Druck verfolgt wird, desto grosser 
die leckagebedingte Druckanderungssensibilitat 
wird. 

Die voriiegende Erfindung setzt sich zum Ziel, 
w an derartigen DichteprGfverfahren die Messzyklus- 
zeit zu reduzieren und dabei gleichzeitig die Druck- 
messempfindlichkeit zu erhohen. 

Dies wird erfindungsgemass und ausgehend 
vom Verfahren obgenannter Gattung dadurch er- 
rs reicht, dass bei der zerstorungsfreien Prufung ei- 
nes geschlossenen Behaltnisses, bei dem die 
Druckdifferenz durch Einstellen eines vorgegebe- 
nen Behaltnisaussendruckes erstellt wird und die 
Druckgrosse der Behaltnisaussendruck ist, das mit 
20 dem vorgegebenen Aussendruck beaufschlagte 
BehMltnisaussenvolumen minlmalisiert wird. 

Es ist nMmlich bekannt, verschlossene, wie ins- 
besondere gefQHte Behaltnisse in PrUfkammem auf 
Dichte zu prOfen, indem in der PrUfkammer gegen- 
25 Uber dem Innern des zu prtJfenden Behaltnisses 
Ueber- oder Unterdruck angelegt wird, dann das 
System der Prflfkammer mit zu prufendem Behalt- 
nis von einer Ueber- oder Unterdruckquelle abge- 
trennt wird, womit die Druckanfangsbedingungen 
30 gesetzt sind, um aus dem Druckveiiauf im Zwi- 
schenvolumen, d.h. dem Behaltnisaussenvolumen 
zwischen Prufkammer und Behaltnis, auf die Dichte 
des Behaltnisses zu schliessen. Die Prufzykluszeit 
pro Behaltnis hangt wesentlich von der Grosse des 
35 Behaltnisaussenvolumens ab, d.h. vom Differenzvo- 
lumen zwischen PrUfkammer und Behaltnis: Je 
grosser dieses Differenzvolumen ist, desto langer 
wird der PrUfzykius, denn sowohl fur eine Ueber- 
druckbeaufschlagung wie auch fUr eine Evakuie- 
40 rung nimmt dies, je grosser es ist. desto mehr Zeit 
in Anspruch. 

Zudem bewirken eine Leckage des Behaltnis- 
ses vorgegebener Grosse und die entsprechende 
Stromung vom Innem des Behaltnisses in das Zwi- 
45 schenvolumen oder urngekehrt, bei vorgegebener 
anfanglicher Druckdifferenz, ein desto kleineres 
auswertbares Signal, je grosser das erwahnte 
Zwischen- bzw. Behaltnisaussenvolumen ist. 

Bei der DichteprUfung derartiger geschlosse- 
50 ner, insbesondere auch gefUllter Behaltnisse wur- 
den bis anhin Ublicherweise zylinderformige PrUf- 
kammem eingesetzt. 

Somit geht die obgenannte Erfindung von der 
Erkenntnts aus, dass bei der Prufung geschlosse- 
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ner Behaltnisse dasselbe Volumen, namiich das 
Behaltnisaussenvolumen, sowohl die Prufzykluszeit 
wie auch die Messempfindlichkeit massgebend be- 
stimmen und dass bei Minimalisierung dieses Volu- 
mens in angestrebtem Sinne die Prufzykluszeit mi- 
nimalisiert und die Druckmessempfindlichkeit maxi- 
miert wird. 

Eine erfindungsgemasse PrUfkammer der ob- 
genannten Art zeichnet sich nach dem Wortlaut 
von Anspruch 2 aus. 

Dadurch, dass namiich fur ein geschlossenes 
Behaltnis der Hohiraum mindestens im wesentli- 
chen geometrisch der Behaltnisform ahnlich ist, 
damit, wie das Behaltnis eine sich in Behaltni- 
sachsrichtung verkleinemde Querschnittsflache auf- 
weist, auch eine ahnlich sich verkleinemde offene 
Querschnittsflache aufweist, wird eine Minimalisie- 
rung des genannten Behaltnisaussenraumes mog- 
lich. Zur Dichteprufung des genannten geschlosse- 
nen Behaltnisses wird die Einrichtung zur Erstel- 
lung der Druckdifferenz, als Anfangsbedingung. so- 
wie die Druckmesseinrichtung an den Behaltnis- 
aussenraum angeschlossen. 

Durch Ausbildung der erfindungsgemassen 
PrUfkammer nach dem Wortlaut von Anspruch 3 
wird erreicht, dass die Prufkammer in ihrer Form- 
gestaltung mogiichst einfach wird und dass ein 
einmal eingelegtes und geprUftes Behaltnis, nach 
Oeffnen des Verschlussdeckels, ohne weiteres aus 
der Prufkammer entfemt werden kann. Das Pro- 
blem, dass bei formahnlicher Ausbildung des Pruf- 
kamnernhohlraumes, bezUglich der Behaltnisform, 
zur Minimalisierung des Behaltnisaussenvolumens, 
die Hohlraumwandung Partien des Behaltnisses 
hintergreifen konnte, womit letzteres nicht mehr 
ohne weiteres aus der Prufkammer entfembar 
ware, wird dadurch in einfacher Art und Weise 
behoben. 

Im weiteren wird gemass Wortlaut von An- 
spruch 4 vorgeschlagen, dass der BUchsenboden 
einen gesteuert ins Buchseninnere treibbaren Aus- 
wurfkolben umfasst, womit nach erfolgter Dichte- 
prufung des Behaltnisses und nach Entfernen des 
Verschlussdeckels das geprUfte Behaltnis durch 
Anheben des Auswurfkolbens ausgegeben werden 
kann. 

Fur im wesentlichen kegelstumpfformige Be- 
haltnisse, wie Becher der fur Joghurt bekannten 
Art, wird im weiteren gemass Wortlaut von An- 
spruch 5 vorgeschlagen, dass die Buchse im we- 
sentlichen kegelstumpfformig ausgebildet ist. 

FQr das Anlegen des PrOfdruckes ist an den 
Behaltnis aussenraum eine entsprechende 
Evakuierungs- Oder Druckleitung angeschlossen. 
Insbesondere bei PrUfung mit Unterdruck und unter 
Beriicksichtigung der erwahnten Formahnlichkeit 
und des minimaJisierten Zwischenvolumens und 
mithin Abstandes zwischen Buchsenwandung und 


Behaltniswandung kann dabei der Fall auftreten, 
wo, insbesondere bei flexibler Behaltniswandung, 
bei der Evakuierung des Zwischenvolumens sich 
das Behaltnis derart auswolbt und an die Einmun- 

s dung der Saugleitung anlegt. dass letztere ver- 
schlossen wird. In anderen Fallen kann es generell 
angezeigt sein zu verhindem, dass sich, bei Pru- 
fung mittels Unterdruck. das Behaltnis ganz Oder 
abschnittsweise an die Wandung der Prufkammer 

io anlegt. Es sollte mogiichst verhindert werden, dass 
sich das Wandungsmaterial des Behaltnisses aus- 
formt und erst unter solcher zusatzlicher Verfor- 
mung undicht wird. 

Zu diesem Zweck wird gemass Wortlaut von 

75 Anspruch 7 vorgeschlagen, in der Kammer eine 
Siebeinlage anzuordnen, set dies nur in vorgegebe- 
nen Bereichen entlang der Wandung der Kammer. 
wie um ein Ansaugen der Behaltniswandung an 
eine Saugleitung zu verhindern, oder sei dies ent- 

20 lang der gesamten Kammerinnen- bzw. - 
seitenwandung, um das Behaltnis aufzunehmen 
und seine Formhaltung sicherzusteilen. 

Die Prufkammer wird bevorzugterweise ge- 
mass Wortlaut von Anspruch 8 raumlich so ange- 

25 ordnet, dass ihre Oeffnung oben liegt. Oamit kon- 
nen zu prUfende Behaltnisse unter der Wirkung der 
Schwerkraft in die PrUfkammer eingelassen und mit 
Hilfe des Auswurfkolbens nach der Prufung ausge- 
geben werden, und insbesondere wird bei der Pru- 

ao fung von becherformigen Behaltnissen, wie sie fur 
Joghurt eingesetzt werden und welche mittels einer 
Folie verschiossen sind. eine den normalen Stand- 
verhaltnissen derartiger Behaltnisse entsprechende 
Belastung der mitzuprufenden Schweissnaht zwi- 

35 schen Deckfolie und Becher sichergestellt. Diese 
Schweissnaht kann bei w Auf-dem-Kopfstehen n sol- 
cher Behaltnisse und "Nach-Untenfliessen" des 
Gutes kaum zuverlassig auf Dichtheit gepruft wer- 
den. 

40 Um im weiteren eine Verschmutzung der PrOf- 

kammer mit FGIIgut leckender Behaltnisse leicht 
beheben zu konnen, wird gemass Wortlaut von 
Anspruch 9 vorgeschlagen. in die Kammer eine 
dichtend verschliessbare Spulmittei-Ablaufleitung 

45 einmunden zu lassen, womit die PrUfkammer ohne 
weiteres gespGIt werden kann. Die SpQIung erfolgt 
manuell, oder es kann, beispieisweise am Ver- 
schlussdeckel, eine dichtend verschliessbare Zulei- 
tung mit endstandiger Duse fQr SpOlmittel vorgese- 

so hen sein, um die PrUfkammer bei Bedarf zu reini- 
gen. 

Bei Vorsehen der PrUfkammer mit einer 
SpUlmittel-Ablaufleitung, die dichtend zu ver- 
schliessen 1st, wird dabei bevorzugterweise das 
55 ohnehin beweglich in der Kammer vorgesehene 
Organ, namiich der Auswurfkolben, dazu verwen- 
det, die Leitung zu offnen bzw. dichtend zu . ver- 
schliessen, gemass Wortlaut von Anspruch 1 0. 
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Diese Ausbildung wird bevorzugterweise ge- 
mass Wortlaut von Anspruch 11 so realisiert. dass 
der Abschlusskolben einen Kolbenteller umfasst 
und die Leitung dutch die dem Buchseninneren 
abgekehrte Seite des Kolbentellers geoffnet bzw. 
dichtend verschlossen wird, womit erreicht wird, 
dass wahrend des Auswurfes eines eben geprGften 
Behaltnisses die erwahnte Spulmittel-Ablaufleitung 
geoffnet wird und bei eingefahrenem Auswurfkol- 
ben, somit in Position, wie fur die Dichteprufung, 
dichtend verschlossen ist. 

Eine Mehrzahl solcher Prufkammern eignet 
sich ausgezeichnet, um zu einer Prufanordnung 
gemass Anspruch 12 vereinigt zu werden, um eine 
In-Linie-PrOfung von Behaltnissen in der Produktion 
nach deren Verschliessen auszufQhren. Wegen der 
kurzen Prufzyklen mit der erfindungsgemassen 
PrQfkammer konnen damit samtliche Behaltnisse 
einer Produktionslinie auf Dichte gepruft werden, 
was gegenuber Stichprobenprufungen wesentliche 
Vorteile mit sich bring! 

Eine derartige erfindungsgemasse Anordnung 
mehrerer erfindungsgemasser Prufkammern wird 
bevorzugterweise als Karussell ausgebildet. 

Die erfindungsgemasse Prufkammer und mit- 
hin auch die erfindungsgemasse Anordnung meh- 
rerer solcher Prufkammern eignen sich insbeson- 
dere fur die PrOfung gefullter und verschlossener 
Kunststoffbecher, wie von Joghurtbechern. 

Die Erfindung wird anschliessend beispielswei- 
se anhand von Rguren erlautert. 

Es zeigen: 

Rg. 1 schematisch eine Prufkammer be- 
kannter Art und ihre Verwendung zur DichteprQ 
fung verschlossener, gefullter Behaltnisse mit sich 
in einer Behaltnisachsrichtung verkleinernder Quer- 
schnittsflache, 

Rg. 2 schematisch, in analoger Darstellung 
zu Rg. 1 , eine erfindungsgemasse PrQfkammer, 

Rg. 3 schematisch, in Langsschnittdarstel- 
lung, eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante einer er- 
findungsgemassen PrQfkammer fur die Dichtepru- 
fung becherartiger Behaltnisse, wie von Joghurtbe- 
chern. 

In Rg. 1 ist schematisch eine PrQfkammer 1 
dargestellt, wie sie in bekannter Art und Weise 
auch fQr die DichteprOfung verschlossener Behalt- 
nisse 3 verwendet wird. welche, in Richtung einer 
Behaltnisachse A betrachtet, sich verkleinernde 
Querschnittsflachen F 3 aufweisen. Die Behaltnisse 
3 sind mit FQIIgut 5 gefullt und beispielsweise mit 
einer Deckfolie 7 verschlossen, welche an ihrer 
Peripherie :nit dem Behaltnis 3 verbunden, wie 
beispielsweise verklebt Oder verschweisst sind. 
Beispielsweise kann es sich bei solchen Behaltnis- 
sen um Kunststoffbecher handeln, welche mit einer 
Alufolie 7 verschlossen sind. 

Zur Dichteprufung werden diese Behaltnisse 3 


in die PrQfkammer 1 eingefOhrt, die darnach mittels 
eines Verschlussdeckels 11 und Dichtungen 13 
verschlossen wird. Zwischen dem Behaltnis 3 und 
der Prufkammer, bestehend aus Verschlussdeckel 
5 11 und Kammerbuchse 15. wird ein Zwischenvolu- 
men V 2 festgelegt, welches auf einen Prufdruck p 2 
gelegt wird, der vom Druck innerhalb des Behalt- 
nisses 3 unterschiedlich ist. 

Dies wird, wie in Rg. 1 schematisch angedeu- 

io tet, uber eine Druckbeaufschlagungsleitung 17 mit 
Ventil 19 realisiert. Nach Druckbeaufschlagung des 
Zwischenvolumens V 2 wird das Ventil 19 geschlos- 
sen und die Entwicklung des Druckes p 2 des Zwi- 
schenvolumens V 2l beispielsweise mittels eines 

75 Drucksen sors 21, registriert, bevorzugterweise als 
Differenzdrucksensor ausgebildet. welchem nebst 
dem Zwischenvolumendruck p 2 ein Referenzdruck 
p R zugefuhrt wird. Wird als PrOfdruck ein bezuglich 
des Behaltnisinnendruckes kleinerer Druck an das 

20 Zwischenvolumen angelegt, so ergibt sich bei Lek- 
kage des Behaltnisses 3 und nach Verschluss des 
Ventils 19 wegen des einsetzenden Druckausglei- 
ches ein Druckanstieg im Zwischenvolumen V 2 und 
umgekehrt bei Anlegen eines Prufdruckes p 2 , wel- 

25 cher grosser ist als der Behaltnisinnendruck. Fur 
das Anlegen des PrQfdruckes p 2 an das Zwischen- 
volumen V 2 muss Gasvolumen dem Zwischenvolu- 
men V 2 zu- oder von diesem Volumen abgefQhrt 
werden, dessen Menge desto grosser ist, je gros- 

30 ser das Zwischenvolumen V 2 ist. 

Das fur das Erstellen des Prufdruckes p 2 zu 
fordernde Gasvolumen wirkt sich, bei vorgegebe- 
nen Forderleistungen eines der Leitung 17 zuge- 
scharteten Pump- oder Saugorgans (nicht darge- 

35 steilt), di rekt auf die Zeitspanne aus, welche zur 
PrQfdruckbeaufschlagung notig ist Je kleiner die- 
ses Zwischenvolumen V 2 ist, desto geringer wird 
die hierzu benotigte Zeit. 

Im weiteren ist bei einer vorgegebenen Lecka- 

40 ge, bei vorgegebenem Prufdruck p 2 und mithin 
vorgegebener Druckdifferenz von Zwischenvolu- 
men V 2 und Behaltnisinnerem auch das durch das 
Leek pro Zeiteinheit strdmende Gasvolumen gege- 
ben, womit die als Leckagemass registrierte Druck- 

45 anderung im Zwischenvolumen V 2 in der Zeit desto 
grosser wird, je geringer das Zwischenvolumen V 2 
ist. 

Um nun diesen Verhaltnissen optimal Rech- 
nung zu tragen, wird gemass der vorliegenden 

so Erfindung, und wie schematisch in Rg. 2 darge- 
stellt, die PrQfkammer so ausgelegt, dass zwischen 
ihr und einem eingelegten, zu prQfenden Behaltnis 
ein moglichst kleines Zwischenvolumen definiert 
wird. Die in Rg. 2 schematisch dargestellte, erfin- 

55 dungsgemMsse PrQfkammer 31 umfasst eine ein- 
seitig offene Buchse 35 mit Oeffnung 34, wobei 
sich Querschnittsflachen F 35 der BQchse 35, be- 
trachtet von der Oeffnung 34 her, verkleinern. Die 
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Verkleinerung der Querschnittsfiache F 35 entlang 
der Achse Aas entspricht dabei vorzugsweise der 
Verkleinerung der Querschnittsfiache F 3 eines in 
die PrOfkammer 31 einzulegenden, zu prufenden 
Behaltnisses 3, so dass die Wandung des Behalt- 
nisses 3 und die Innenwandung der Prufkammer 
31 bei eingelegtem Behaltnis 3 im wesentlichen 
aquidistant zueinander liegen. Damit wlrd das Zwi- 
schenvoiumen V 2 minimal. 

Auch an der erfindungsgemassen Prufkammer 
31 ist ein Verschlussdeckel 33 vorgesehen, der 
mittels schematisch dargestellter Dichtungen 37 
nach Einlegen des zu prufenden Behaltnisses 3 die 
PrUfkammer 31 dichtend verschliesst. Anlegen des 
Prufdruckes und Registrierung des Druckverlaufes 
im Zwischenvolumen V z erfolgt gleich, wie bereits 
anhand von Fig. 1 erlautert wurde. 

In Fig. 3 ist eine bevorzugte Ausftihrungsvari- 
ante der erfindungsgemassen PrOfkammer sche- 
matisch dargestellt. Sie ist, als Beispiel, aufgebaut, 
um im wesentlichen kegelstumpfformtge BehaKnis- 
se 3. wie sie beispielsweise fur Joghurt verwendet 
werden, auf Dichtheit zu prGfen. 

Ein zu prufendes Behaltnis 3 mit Verschlussfo- 
lie 7 ist gestrichelt dargestellt. Die erfindungsge- 
masse Prufkammer umfasst eine BOchse 39, wel- 
che entsprechend der Aussenkontur des Behaltnis- 
ses 3 geformt ist. Die Querschnittsfiache der Buch- 
se 39, F 3 g verjungt sich in Richtung der Zentral- 
achse A im wesentlichen kegelformig von einer 
BGchsenoffnung 41 gegen den Boden 43 der 
Buchse 39 und definiert einen Hohlraum, der im 
geometrischen Sinne zum Korper des Behaltnisses 
3 im wesentlichen ahnlich ist, derail, dass, wenn 
ein zu prufendes Behaltnis 3 eingelegt wird, zwi- 
schen dessen Wandung und der Wandung der 
BQchse 39 im wesentlichen konstante Abstandsver- 
haltnisse herrschen. Im Oeffnungsbereich 41 der 
Buchse 39 ist vorzugsweise eine Positionierungs- 
kreisrinne fGr einen bei derartigen Behaltnissen Gb- 
licherweise vorgesehenen, vorsprin genden Rand 
mit der Deckfolienversehweissung vorgesehen 
(nicht dargestellt). 

Die Prufkammer umfasst im weiteren einen 
Verschlussdeckel 45, der getrieben, wie mit dem 
Doppelpfeil P dargestellt, der Buchse 39 zufuhrbar 
bzw. von letzterer wegholbar ist. um mittels Dich- 
tungsorganen 43 die PrUfkammer dichtend zu ver- 
schliessen. 

Am Boden der Buchse 39 ist ein axial getrie- 
ben verschiebbarer Kolben 47 angeordnet, welcher 
bei Einlegen eines Behaltnisses 3 und wahrend 
seiner Prufung in der gezeigten Stellung ruckgeholt 
ist und darnach, nach Oeffnen des Verschlussdek- 
kels 45, ausgefahren wird, um das eben geprUfte 
Behaltnis 3 auszustossen. 

An der dem Innenraum der Prufkammer abge- 
kehrten Seite des Kolbens 47 mGndet eine 


Spulmittel-Abflussleitung 49 ein, die bei, wie ge- 
zeigt, ruckgeholtem Kolben 47 mittels Dichtungsor- 
ganen 51 dichtend verschlossen wird. Damit ist die 
Moglichkeit geschaffen, nach Entfernen eines ge- 
5 pruften Behaltnisses 3, das, leckend, Fuilgut in die 
Prufkammer wahrend der Druckprufung ausgege- 
ben hat, und nach Ausfahren des Kolbens 47, die 
Kammer zu spulen, wobei das Spulmittel aus der 
dann geoffneten Spulmittelabflussleitung 49 aus- 
70 fliesst. Fur das Spulen der Prufkammer kann alien- 
falls am Verschlussdeckel 45 eine Zufuhrleitung. 
allenfalls mit Duse. fur Spulmittel vorgesehen wer- 
den (nicht dargestellt). 

Bevorzugterweise, und insbesondere in der An- 
75 wendung mit Behaltnissen, welche mittels einer 
Abdeckfolie 7 verschlossen sind. wie fur Joghurtbe- 
cher etc., wird die PrOfkammer raumlich so ange- 
ordnet. dass ihre Oeffnung 41 oben liegt. Dadurch 
wird verhindert, dass FUMgut im Behaltnis 3 auf die 
20 Deckfolie absinkt, was eine Dichteprufung auch der 
Verbindungsnaht. beispielsweise Schweissnaht. 
zwischen Deckfolie 7 und Behaltniswandung beein- 
trachtigen wurde. 

Die Prufkammer gemass Fig. 3 umfasst, wie 
25 wiederum schematisch dargestellt ist, Druckzufuhr- 
und Registrierungsleitungen bzw. Organe, wie sie 
gemass Rg. 1 und 2 erlautert wurden. 

Fur die Dichteprufung von Behaltnissen, wie 
beispielsweise Joghurt, Rahm etc. in Linie mit der 
30 Produktion, d.h. nach FGIIen der Behaltnisse und 
deren VerschJuss, wobei jedes Behaltnis gepruft 
wird, werden mehrere der beispielsweise in Rg. 3 
schematisch dargestellten PrUfkammern zu einer 
Prufaniage zusammengefasst, beispielsweise auf 
35 einem vorzugsweise horizontalen, um eine vertikale 
Achse sich drehenden Karusselltisch (nicht darge- 
stellt), so dass in Linie mit der Produktion und 
bevor die gefullten und verschlossenen Behaltnisse 
fur einen nachmaligen Versand abgestapelt wer- 
40 den, alle Behaltnisse der DichteprQfung in einer 
erfindungsgemassen Prufkammer unterzogen wer- 
den. 

Um insbesondere bei der PrGfung von Behalt- 
nissen mit flexibler Wandung mit Unterdruck zu 

45 verhin dern, dass sich Bereiche der Behaltniswan- 
dung an die Innenwandung der Prufkammer legen, 
kann es angezeigt sein, eine Siebeinlage (nicht 
dargestellt) in die PrOfkammer etnzulegen, bei- 
spielsweise in Form eines unten offenen kegelfor- 

so migen Siebschlauches, in welchen das jeweils zu 
prufende Behaltnis 3 eingelegt wird. Mit Hiffe eines 
solchen Siebes wird verhindert, dass bei Anlegen 
von Unterdruck die Behaltniswandung sich an die 
Prtifkammerwandung allenfalls dichtend anlegt Ge- 

55 gebenenfalls konnen Druckverbindungen vorgese- 
hen sein, welche, bei Anlegen der Verschlusspartie 
mit Folie 7 des Behaltnisses 3 an einer entspre- 
chend geformten Ringschulter im Oeffnungsbereich 
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41 der Prufkamrner, einen Druckausgleich auch 
zum oberhalb der Deckfolie 7 gelegenen Zwischen- 
volumen V z ' sicherstellen. 


Anspruche 

1. Verfahren zur Reduzierung der Messzyklus- 
zeit und zur Erhohung der Druckmessempfindlich- 

keit an einem Dichteprufverfahren, bei dem, a!s to 
Anfangsbedingung. ein zu prufendes Behaltnis ei- 
ner Druckdifferenz zwischen Innen- und Aussen- 
druck unterworfen wird und aus einem zeitlichen 
Verlauf einer von dieser Druckdifferenz abhangigen 
Druckgrosse auf die Dichtheit des Behaltnisses is 
geschlossen wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei der zerstorungsfreien PrOfung eines geschlos- 
senen Behaltnisses, bei dem die Druckdifferenz 
durch Einstelien eines vorgegebenen Behaltnisaus- 
sendruckes erstelit wird und die Druckgrosse der 20 
Behaltnisaussendruck ist, das mit dem vorgegebe- 
nen Aussendruck beaufschlagte Behaltnisaussen- 
voiumen minimalisiert wird. 

2. Prufkamrner fQr die Dichteprufung eines Be- 
haltnisses mit sich in einer Behaltnisachsrichtung 25 
verkleinernder Aussenquerschnittsflache, wobei die 
Prufkamrner einen verschliessbaren Hohlraum zur 
Aufnahme des Behaltnisses aufweist, und eine Bn- 
richtung zur Erstellung einer Druckdifferenz zwi- 
schen Behaltnisinnerem und dem zwischen Hohl- 30 
raumwandung und Behaltnis gebildeten Behaltnis- 
aussenraum, als Anfangsbedingung, sowie eine 
Druckmesseinrichtung zur Messung einer von der 
Druckdifferenz und der Behaitnisdichte abhangigen 
Druckgrosse, dadurch gekennzeichnet, dass fur ein 35 
geschlossenes Behaltnis (3) der Hohlraum (V 2 ) 
mindesfens im wesentlichen geometrisch der Be- 
haltnisform ahn lich ist, zur Minimalisierung des 
Behaltnisaussenraumes (V 2 ), und dass die Einrich- 
tung zur Erstellung der Druckdifferenz (17) sowie aq 
die Druckmesseinrichtung (21) an den Behaitnis- 
aussenraum (V z ) angeschlossen sind. 

3. Prufkamrner fur die Dichteprufung, vorzugs- 
weise nach mindestens einem der AnsprQche, wie 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 45 
die Kammer (31) eine einseitig geschlossene BGch- 

se (35, 39) umfasst. deren offene Querschnittsfla- 
che (F35, F39) sich in Richtung (A) gegen den 
BQchsenboden verkleinert, und dass ein Ver- 
schlussdeckel (33, 45) zum dichten Verschliessen so 
der Buchse vorgesehen ist. 

4. Prufkamrner, vorzugsweise nach mindestens 
einem der AnsprQche, wie nach einem der Anspru- 
che 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet dass am 
BQchsenboden ein gesteuert ins BQchseninnere 55 
treibbarer Auswurfkolben (47) vorgesehen ist. 

5. Prufkamrner, vorzugsweise nach mindestens 
einem der Anspruche, wie nach einem der AnsprQ- 


che 2 bis 4, fur im wesentlichen kegelstumpffSrmi- 
ge BehSltnisse, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Buchse im wesentlichen kegelstumpfformig ist. 

6. Prufkamrner. vorzugsweise nach mindestens 
einem der Anspruche, wie nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, mit einem zu prQfenden Behaltnis, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Buchsenseiten- 
wandung mit im wesentlichen konstantem Abstand 
bezuglich der Behaltniswandung verlauft. 

7. Prufkamrner, vorzugsweise nach mindestens 
einem der Anspruche, wie nach einem der Anspru- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet dass in der 
Kammer eine Siebeinlage angeordnet ist. 

8. Prufkamrner, vorzugsweise nach mindestens 
einem der AnsprOche, wie nach einem der AnsprQ- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
raumlich so angeordnet ist. dass ihre Oeffnung 
nach oben liegt. 

9. Prufkamrner, vorzugsweise nach mindestens 
einem der AnsprQche, wie nach einem der AnsprQ- 
che 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in die 
Kammer eine dichtend verschliessbare SpQImittel- 
ablaufleitung (49) einmQndet 

10. Prufkamrner, vorzugsweise nach minde- 
stens einem der AnsprQche, wie nach einem der 
AnsprQche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Leitung mittels des Kolbens (47) offenbar und 
dichtend verschliessbar ist 

11. PrQfkammer, vorzugsweise nach minde- 
stens einem der AnsprQche, wie nach Anspruch 10. 
dadurch gekennzeichnet dass der BQchsenboden 
einen Kolbenteller umfasst und die Leitung (49) 
durch die dem BQchseninnern abgekehrte Seite 
des Kolbentellers geoffnet bzw. dichtend verschlos- 
sen wird. 

12. Anordnung mit einer Mehrzahl von Pruf- 
kammern nach mindestens einem der AnsprQche 2 
bis 11 zur In-Linie-PrQfung der Behaltnisse in der 
Produktion, nach deren Verschliessen. ' 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet dass die Prufkammem auf einem 
Karussell angeordnet sind. 

14. Anwendung der PrQfkammer nach minde- 
stens einem der Anspruche 2 bis 11 oder der 
Anordnung nach einem der Anspruche 12, 13, fQr 
die PrQfung gefQ liter und verschlossener Kunst- 
stoffbecher, wie von Joghurtbechern. 
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